
LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

METALL | LERNEN, ÜBEN, NACHSCHLAGEN

Gewinde & Verbindungen

Steigung, Kernloch und Schraubverbindung im Arbeitsauftrag.

Das kannst du danach

• Du liest Nenndurchmesser und Steigung auseinander.

• Du nutzt eine Kernloch-Näherung mit ihren Grenzen.

• Du begründest Verbindung, Werkzeugwahl und Montagekontrolle.

Dein Weg durch das Heft

01 Eine Schraubenlinie verstehen · S. 2

02 Kernloch: Näherung und reale Vorgabe · S. 3

03 Das Innengewinde vorbereiten · S. 4

04 Warum eine Schraubverbindung hält · S. 5

05 Drehmoment kontrolliert anwenden · S. 6

06 Lösbar oder unlösbar - kraft-, form- oder stoffschlüssig? · S. 7

SO LERNST DU DAMIT

Lies ein Kapitel und rechne das Beispiel nach. Löse danach die Aufgaben zuerst selbst.
Auf den Hilfeseiten findest du Denkanstöße; die Lösungen erklären den Weg und
typische Stolperstellen.

Die Beispiele dienen dem Lernen. Konkrete Arbeit, Prüfung und Freigabe richten sich nach Aufgabe, Zeichnung,
Herstellerangaben und betrieblichen Vorgaben. Dieses Heft ersetzt keine Unterweisung.
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

KAPITEL 01 | VERSTEHEN

Eine Schraubenlinie verstehen
Ein Gewinde ist eine schraubenförmige Struktur. Ein Außengewinde liegt zum Beispiel an
einer Schraube, ein Innengewinde in einer Mutter oder Bohrung. Beide müssen hinsichtlich
Gewindeart, Durchmesser, Steigung und weiteren Anforderungen zusammenpassen.

Die Teilung P ist der axiale Abstand benachbarter gleichartiger Profilpunkte. Die Steigung Ph
ist der axiale Weg je Umdrehung. Beim eingängigen Gewinde (Regelfall) sind beide gleich
groß, deshalb sagt man dort einfach Steigung. Bei mehrgängigen Gewinden gilt: Steigung Ph
= Gangzahl × Teilung P.

P

Prinzipprofil (eingängig): Teilung P = Steigung = axialer Abstand gleicher Profilpunkte.

BEISPIEL / LERNZIEL

Bei einem eingängigen M8 × 1,25 beträgt der Nenndurchmesser 8 mm und die Steigung
1,25 mm. Vier volle Umdrehungen entsprechen ideal 5 mm axialem Weg.

Praxistipp

Schreibe Durchmesser und Steigung in zwei getrennte Felder. Dadurch verwechselt man 8
mm nicht mit dem Vorschub je Umdrehung.

Typischer Fehler

Der Nenndurchmesser ist weder das Kernlochmaß noch bei jeder Messstelle der tatsächlich
gemessene Gewindedurchmesser.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

KAPITEL 02 | VERSTEHEN

Kernloch: Näherung und reale Vorgabe
Vor dem spanenden Herstellen eines Innengewindes wird ein passendes Kernloch
hergestellt. Eine bekannte grobe Näherung für metrische Gewinde lautet:
Kernlochdurchmesser ungefähr Nenndurchmesser minus Steigung. Sie hilft beim Verständnis
und bei einer Plausibilitätskontrolle.

Die konkrete Bohrung richtet sich nach Gewinde, Werkstoff, Werkzeug und geforderter
Ausführung. Für Gewindeformen statt Gewindeschneiden gelten andere Bedingungen; die
Näherung darf nicht blind übertragen werden. Ein Sackloch braucht außerdem Platz für
Bohrspitze, Anschnitt und gegebenenfalls Späne.

BEISPIEL / LERNZIEL

M8 × 1,25: 8 - 1,25 = 6,75 mm als grobe Rechennäherung. Das ist noch keine
Arbeitsfreigabe und wird nicht ungeprüft als exakt erforderlicher Bohrerdurchmesser
ausgegeben.

Praxistipp

Verwende die Rechnung als Gegenkontrolle zur konkreten freigegebenen Werkzeugangabe.

Typischer Fehler

Zu kleines Kernloch erhöht nicht einfach nur die Festigkeit; es kann Werkzeug und Prozess
stark belasten.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

KAPITEL 03 | VERSTEHEN

Das Innengewinde vorbereiten
Zeichnung und Werkzeug klären zuerst Gewindeart, Tiefe und Durchgangs- oder Sackloch.
Werkstückspannung und Zugang müssen zur Bearbeitung passen. Ein sauber vorbereiteter
Eintritt unterstützt das geradlinige Ansetzen und vermindert beschädigte erste
Gewindegänge.

Schneidverfahren, Spanabfuhr und geeignetes Schmiermittel richten sich nach Material und
Werkzeug. Eine allgemeine Regel „immer eine halbe Umdrehung zurück“ passt nicht zu allen
Werkzeugen und Verfahren. Nach der Bearbeitung werden Gewinde und Werkstück gereinigt
und nach Vorgabe geprüft.

BEISPIEL / LERNZIEL

Ein Sackloch hat 18 mm Bohrtiefe. Daraus folgen nicht automatisch 18 mm nutzbare
Gewindelänge: Der nicht voll schneidende Werkzeuganschnitt und die Geometrie des
Bohrungsgrunds beanspruchen Platz.

Praxistipp

Trenne in deiner Skizze Bohrtiefe, Gewindetiefe und tatsächlich nutzbare Einschraublänge.

Typischer Fehler

Ein schräg angesetztes Gewinde wird durch stärkeres Drehen nicht gerade.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

KAPITEL 04 | VERSTEHEN

Warum eine Schraubverbindung hält
Beim Anziehen wird die Schraube gedehnt und die Verbindung verspannt. Die entstehende
Vorspannkraft drückt Bauteile zusammen. Abhängig von der Aufgabe werden Lasten durch
Reibung an Kontaktflächen oder durch andere dafür ausgelegte Wirkmechanismen
übertragen.

Die Verbindung ist ein System aus Schraube, Gegenstück, Auflageflächen und
Betriebsbedingungen. Werkstoff, Festigkeit, Gewindeeingriff, Temperatur und Setzvorgänge
können die Funktion beeinflussen. Die höchste aufbringbare Kraft ist daher kein sinnvolles
allgemeines Montageziel.

BEISPIEL / LERNZIEL

Zwei Flanschflächen sollen dauerhaft zusammengepresst bleiben. Eine ungeprüft kurze
Einschraublänge kann trotz passendem Schraubendurchmesser die Verbindung
begrenzen.

Praxistipp

Begründe die Auswahl immer mit der Aufgabe: lösbar, zugänglich, belastbar, wartbar und
passend zu den Werkstoffen.

Typischer Fehler

Schraubendurchmesser allein beschreibt nicht die Tragfähigkeit der gesamten Verbindung.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

KAPITEL 05 | VERSTEHEN

Drehmoment kontrolliert anwenden
Ein Drehmomentschlüssel unterstützt das Einhalten eines vorgegebenen Montagewerts. Aus
dem Anziehdrehmoment lässt sich die Vorspannkraft jedoch nicht ohne Weiteres exakt
ablesen. Ein großer Teil hängt von Reibung in Gewinde und Auflage ab.

Vorgabe, Werkzeugbereich, Einsatz und Betätigungsweise müssen zusammenpassen. Bei
einem auslösenden Klickschlüssel wird nach dem Signal nicht weitergezogen. Zusätzliche
Schmierung oder geänderte Oberflächen können bei gleichem Drehmoment die
Vorspannung verändern; deshalb gehören sie zur Montagevorgabe.

BEISPIEL / LERNZIEL

Die Schraube wird mit dem vorgeschriebenen Wert angezogen. Nachträglich Öl auf das
Gewinde zu geben und denselben Wert erneut anzuwenden ist keine neutrale Änderung
der Bedingungen.

Praxistipp

Notiere Drehmoment und zugehörigen Montagezustand zusammen. Ein Zahlenwert ohne
Bedingungen ist unvollständig.

Typischer Fehler

Ein Klickgeräusch allein beweist weder korrekte Vorspannkraft noch eine fehlerfreie
Verbindung.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

KAPITEL 06 | VERSTEHEN

Lösbar oder unlösbar - kraft-, form- oder
stoffschlüssig?
Schrauben ermöglichen häufig eine lösbare Verbindung. Schraubverbindungen halten meist
kraftschlüssig über Vorspannkraft und Reibung. Schweißen oder Löten erzeugen
stoffschlüssige Verbindungen; ihre Trennung verändert meist das Bauteil. Formschlüssige
Elemente übertragen Kräfte durch passende Geometrie. In einer realen Verbindung können
mehrere Wirkprinzipien zusammenkommen.

Zur Auswahl gehören Belastungsrichtung, Temperatur, Werkstoff, Demontage, Korrosion und
Zugang. Die Prüfung betrachtet anschließend die geforderte Funktion: Eine optisch saubere
Verbindung ist nicht automatisch für die Last geeignet.

BEISPIEL / LERNZIEL

Eine Abdeckung muss regelmäßig zur Wartung entfernt werden: Eine geeignete lösbare
Schraubverbindung kann passen. Für eine dauerhaft dichte Rohrverbindung können
andere Verfahren sinnvoll sein; die konkrete Ausführung braucht eigene Vorgaben.

Praxistipp

Formuliere zuerst drei Muss-Anforderungen. Vergleiche danach passende Verfahren statt nur
deine Lieblingsmethode.

Typischer Fehler

Kleben, Löten und Schweißen sind nicht beliebig austauschbar, nur weil am Ende zwei Teile
zusammenhalten.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

AUFGABEN 1-4

Jetzt selbst anwenden
Notiere deinen Rechenweg oder begründe deine Entscheidung. Die Kapitelangabe hilft beim gezielten
Nachlesen.

Aufgabe 1 | Kapitel 1

M8 × 1,25, eingängig: Welcher axiale Weg entsteht ideal bei vier Umdrehungen?

Meine Notizen

Aufgabe 2 | Kapitel 2

Berechne die grobe Kernloch-Näherung für M8 × 1,25 und erkläre ihre Grenze.

Meine Notizen

Aufgabe 3 | Kapitel 3

Warum sind 18 mm Sackloch-Bohrtiefe nicht automatisch 18 mm nutzbares Innengewinde?

Meine Notizen

Aufgabe 4 | Kapitel 4

Warum reicht der Schraubendurchmesser allein zur Auswahl einer belastbaren Verbindung
nicht aus?

Meine Notizen
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

AUFGABEN 5-6

Jetzt selbst anwenden
Notiere deinen Rechenweg oder begründe deine Entscheidung. Die Kapitelangabe hilft beim gezielten
Nachlesen.

Aufgabe 5 | Kapitel 5

Kann eine zusätzliche Schmierung bei gleichem Drehmoment die Vorspannkraft verändern?

Meine Notizen

Aufgabe 6 | Kapitel 6

Eine Wartungsabdeckung soll häufig demontiert werden. Nenne eine passende Verbindungsart
und zwei zusätzliche Auswahlkriterien.

Meine Notizen

LehrLynx | Lernheft | 20. September 2026 9 / 13



LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

DENKANSTÖSSE 1-6

Hilfen, bevor du nachsiehst
Zu Aufgabe 1

Eine Umdrehung entspricht der Steigung.

Zu Aufgabe 2

Nenndurchmesser minus Steigung.

Zu Aufgabe 3

Bohrgrund und Werkzeuganschnitt benötigen Raum.

Zu Aufgabe 4

Das Gegenstück gehört ebenfalls zum Kraftweg.

Zu Aufgabe 5

Denke an die veränderte Reibung.

Zu Aufgabe 6

Die Verbindung soll lösbar bleiben.

LERNTRICK

Nach einem Hinweis schließt du das Heft kurz. Erkläre dir den Ansatz in eigenen Worten
und versuche die Aufgabe erneut. Erst dann mit der Lösung vergleichen.
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

SELBSTKONTROLLE 1-3

Lösungen mit Begründung
Aufgabe 1

4 × 1,25 = 5 mm. Der Nenndurchmesser 8 mm geht in diese Wegrechnung nicht ein.

Aufgabe 2

6,75 mm als Näherung. Der tatsächliche Bohrer richtet sich nach der konkreten
freigegebenen Werkzeug-/Werkstoffvorgabe; für Gewindeformen nicht blind übernehmen.

Aufgabe 3

Bohrspitze, Anschnitt, Spanraum und notwendige Abstände können die nutzbare
Gewindelänge verkürzen. Bohrtiefe und nutzbare Einschraublänge sind zu trennen.

MEINE WIEDERHOLUNG

Welche Aufgabe war noch unsicher? Notiere den zugehörigen Begriff oder
Rechenschritt. Wiederhole genau diesen Teil im Kapitel und löse die Aufgabe morgen
ohne Vorlage erneut.
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

SELBSTKONTROLLE 4-6

Lösungen mit Begründung
Aufgabe 4

Festigkeit, Werkstoffe, Gewindeeingriff, Auflage, Vorspannung und Betriebsbedingungen
wirken mit. Das schwächste relevante Glied kann die Verbindung begrenzen.

Aufgabe 5

Ja. Deshalb Montagezustand nicht ohne Freigabe ändern und Drehmomentvorgaben immer
mit ihren Bedingungen betrachten.

Aufgabe 6

Eine geeignete Schraubverbindung; etwa Zugänglichkeit, erforderliche Last, Werkstoffe,
Korrosionsbedingungen oder Verliersicherung zusätzlich berücksichtigen.

MEINE WIEDERHOLUNG

Welche Aufgabe war noch unsicher? Notiere den zugehörigen Begriff oder
Rechenschritt. Wiederhole genau diesen Teil im Kapitel und löse die Aufgabe morgen
ohne Vorlage erneut.
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LEHRLYNX Gewinde & Verbindungen

NACHSCHLAGEN | DEIN NÄCHSTER SCHRITT

Begriffe & Weiterlernen
Steigung

Axialer Weg je Umdrehung (Ph = Gangzahl × P); beim eingängigen Gewinde gleich der
Teilung P.

Vorspannkraft

Durch Montage erzeugte Kraft in der verspannten Verbindung.

Kernloch

Vorbereitete Bohrung für ein Innengewinde.

Stoffschluss

Verbindung durch stoffliche Bindung im Fügebereich.

Auf LehrLynx weiterüben

• Gewinde-Werkbank

• Passendes Werkzeug wählen

Die zugehörigen Online-Seiten findest du über den Downloadbereich oder die Website-Suche. Dort
lassen sich Fachbegriffe anklicken und Modelle selbst verändern.

KURZ ERKLÄREN STATT NUR WIEDERERKENNEN

Erkläre einen Begriff mit eigenem Beispiel. Sage anschließend, wo das Beispiel nicht
mehr ausreicht. So prüfst du, ob du den Zusammenhang verstanden hast.

Meine Notizen
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