LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

ELEKTRO | LERNEN, UBEN, NACHSCHLAGEN

Elektroanlagen verstehen

Versorgung, Schutz und Antrieb im Zusammenhang lesen.

Das kannst du danach
» Du unterscheidest Laststrom, Uberstrom und Fehlerstrom.
* Du ordnest Schutzleiter, Neutralleiter und Schutzeinrichtungen ein.

* Du liest einen Anlagenplan ohne Funktionsanzeige mit sicherem Zustand zu verwechseln.

Dein Weg durch das Heft

01 Versorgung, Verteilung und Verbraucher - S. 2
02 Was Drehstrom bedeutet - S. 3

03 PE, N und Netzform unterscheiden - S. 4

04 LS, Sicherungund RCD - S. 5

05 IP und Planzeichen richtig lesen - S. 6

06 Sicher verstehen und prifen lassen - S. 7

SO LERNST DU DAMIT

Lies ein Kapitel und rechne das Beispiel nach. Lose danach die Aufgaben zuerst selbst.
Auf den Hilfeseiten findest du DenkanstdfSe; die Losungen erklaren den Weg und
typische Stolperstellen.

Die Beispiele dienen dem Lernen. Konkrete Arbeit, Prifung und Freigabe richten sich nach Aufgabe, Zeichnung,
Herstellerangaben und betrieblichen Vorgaben. Dieses Heft ersetzt keine Unterweisung.
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

KAPITEL 01 | VERSTEHEN

Versorgung, Verteilung und
Verbraucher

Eine elektrische Anlage besteht nicht nur aus einem Verbraucher. Zur Funktion gehdren
Versorgung, Leitungswege, Verteilung, Schalten und Schutz. Der Schaltplan hilft, diese
Aufgaben zu trennen und ihre Verbindungen zu verstehen.

Ein Transformator Ubertragt Energie magnetisch zwischen Wicklungen und kann
Wechselspannungen verandern. Ein Netzteil stellt eine benodtigte Versorgung bereit, etwa
Gleichspannung fur Sensoren. Ausgangsspannung, Leistung, Schutzkonzept und tatsachliche
Trennung mussen zum Einsatz passen. ,,24 V* allein beschreibt diese Eigenschaften nicht
vollstandig.

Versorgung —)[ Schalten/Schutz —)[ Verbraucher

Getrennte Steuer- und Lastversorgung im jeweiligen Plan beachten.

BEISPIEL / LERNZIEL

Eine Steuerung erhalt ihre Gleichspannung vom Netzteil. Ein Schitz kann dennoch
einen getrennten Lastkreis schalten. Fallt nur die Steuerversorgung aus, ist die Lastseite
nicht automatisch spannungsfrei.

Praxistipp

Markiere jede Versorgung im Plan mit ihrem eigenen Bezug und der zugehdrigen Trennstelle.

Typischer Fehler

Eine ausgeschaltete Anzeige beweist keine Spannungsfreiheit.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

KAPITEL 02 | VERSTEHEN

Was Drehstrom bedeutet

Bei einem symmetrischen Drehstromsystem sind drei sinusféormige Spannungen zeitlich um
120° gegeneinander verschoben. Zusammen konnen sie in einer geeigneten Motorwicklung
ein Drehfeld erzeugen. Drehfeld, Anschluss und tatsachliche Drehrichtung sind zusammen zu
betrachten.

Stern- und Dreieckschaltung verbinden Wicklungen unterschiedlich. Welche Verbindung
zulassig ist, ergibt sich aus Typenschild und Versorgung. Fur eine symmetrische
sinusformige Last gilt bei passenden Effektivwerten P = v3 x ULL X | X cos @. Die Formel ist
keine universelle Auswertung beliebiger Stromformen.

BEISPIEL / LERNZIEL

Rechenvorgabe: ULL =400V, =2A,cos¢=0,8.P=1,732 x 400 x 2 x 0,8 = 1109 W
elektrische Wirkleistung. Die mechanische Abgabeleistung ist wegen Verlusten kleiner.

Praxistipp

Schreibe dazu, ob eine Spannung zwischen AuBenleitern oder gegen Neutralleiter
angegeben ist.

Typischer Fehler

Stern/Dreieck nicht allein nach der verfugbaren Klemmenzahl auswahlen.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

KAPITEL 03 | VERSTEHEN

PE, N und Netzform unterscheiden

Der Schutzleiter PE erfullt eine Schutzaufgabe. Der Neutralleiter N kann im normalen Betrieb
Strom flhren. Ein PEN verbindet beide Funktionen unter bestimmten Voraussetzungen. Aus
ahnlichen Farben, Anschlussorten oder einem gemeinsamen Bezug folgt keine freie
Austauschbarkeit.

Netzformen wie TN, TT und IT unterscheiden die Erdungsverhaltnisse der Versorgung und
der Korper elektrischer Betriebsmittel. Daraus ergeben sich unterschiedliche Anforderungen
an Schutzmafinahmen. Die Auswahl und Prufung gehdren in die fachkundige Planung; dieses
Heft vermittelt die Begriffe, keine Umbauanleitung.

BEISPIEL / LERNZIEL

Eine metallische Geratehulle kann einen Schutzleiteranschluss bendtigen. Der
Betriebsstrom des Verbrauchers gehort deshalb nicht einfach auf diesen Anschluss.
.Beides geht zur Erde” ist keine brauchbare Anschlussregel.

Praxistipp

Lies Funktionsbezeichnung, Plan und Gerat zusammen. Eine Farbe allein ersetzt keine
eindeutige Identifikation.

Typischer Fehler

PE und N durfen nicht nach Belieben miteinander verbunden oder vertauscht werden.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

KAPITEL 04 | VERSTEHEN

LS, Sicherung und RCD

Ein Leitungsschutzschalter und eine Schmelzsicherung dienen dem Uberstromschutz.
Uberlast und Kurzschluss sind unterschiedliche Fehlerbilder. Welche Ausflihrung passt, hangt
unter anderem von Leitung, Abschaltbedingungen, Last und Anlage ab.

Ein Fehlerstrom-Schutzschalter, kurz RCD oder Fl, vergleicht die Strome der durch ihn
gefuhrten aktiven Leiter. FlieBSt ein Teilstrom auf einem anderen Weg zurick, entsteht eine
Differenz. Ein reiner RCD ersetzt keinen Uberstromschutz. Ein kombiniertes Gerat kann beide
Funktionen enthalten. Auch ein RCD macht nicht jeden elektrischen Kontakt ungefahrlich.

BEISPIEL / LERNZIEL

Ein Verbraucher nimmt langer zu viel Strom auf, aber der gesamte Strom flie8t Gber die
vorgesehenen Leiter zuriick. Das ist eine Uberstromfrage; ein Differenzstrom muss
dabei nicht entstehen. LS und Sicherung sind nach der Leitung bemessen und schutzen
vor allem sie - ein Uberlasteter Motor braucht zusatzlich einen passenden Gerate- oder
Motorschutz.

Praxistipp

Ordne zuerst das Fehlerbild zu: zu groRBer Strom oder unerwarteter Riuckweg? Danach die
Schutzfunktion betrachten.

Typischer Fehler

Die Pruftaste ist keine vollstandige Anlagenpriufung und keine Aussage, dass alle
Schutzmafnahmen nachgewiesen sind.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

KAPITEL 05 | VERSTEHEN

IP und Planzeichen richtig lesen

Die IP-Kennzeichnung beschreibt definierte Schutzarten eines Gehauses gegen
Beruhrung/Fremdkorper und Wasser. Sie sagt allein nichts Uber samtliche
Umgebungsbedingungen, chemische Bestandigkeit, elektrische Schutzklasse oder
Explosionsschutz aus.

Im Plan zeigen Betriebsmittelkennzeichen, Anschlussnummern und Querverweise
zusammengehdérige Funktionen. Klemmen ermdglichen nachvollziehbare Ubergange
zwischen Leitungen. Eine Kreuzung ist nur entsprechend der verwendeten
Zeichnungskonvention eine Verbindung; die Planlegende ist mal3geblich.

BEISPIEL / LERNZIEL

Ein als geeignet gekennzeichnetes Gehause kann seine Schutzwirkung verlieren, wenn
eine Leitungseinfihrung offen bleibt. Der Zustand der fertig montierten Einheit zahlt,
nicht nur der Aufdruck auf dem leeren Gehause.

Praxistipp

Verfolge einen Anschluss bis zum Gegenende und notiere dessen Bezeichnung. So erkennst
du doppelte oder fehlende Zuordnungen.

Typischer Fehler

IP ist keine allgemeine Freigabe flr jeden Arbeitsplatz und jede Reinigung.

Meine Notizen

LehrLynx | Lernheft | 20. September 2026 6/13



LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

KAPITEL 06 | VERSTEHEN

Sicher verstehen und prufen lassen

Bei elektrischen Arbeiten sind Zustandigkeit, Qualifikation und gesicherter Arbeitszustand
entscheidend. Die bekannten funf Sicherheitsregeln lauten: freischalten, gegen
Wiedereinschalten sichern, Spannungsfreiheit feststellen, erden und kurzschlieBen sowie
benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

Ihre konkrete Anwendung und die Auswahl geeigneter Prafmittel gehoéren in ein fachkundig
festgelegtes Verfahren. Die Regel ist nicht ,einfach ausschalten und anfassen”. Auch
gespeicherte Energie und zusatzliche Einspeisungen kdnnen relevant sein. Lernsimulationen
ersetzen diese MaRnahmen nicht.

BEISPIEL / LERNZIEL

Eine Anlage steht nach einer Stérung. Vor dem Offnen ist zu klaren, wer den Eingriff
ausfuhren darf, welche Energiequellen vorhanden sind und wie der sichere Zustand
hergestellt und nachgewiesen wird.

Praxistipp

Kannst du den sicheren Zustand nicht begrinden, ist der nachste Schritt Klaren und
Absichern, nicht Ausprobieren am aktiven Gerat.

Typischer Fehler

Ein Multimeterwert an nur einer zufallig gewahlten Stelle ist kein vollstandiger Nachweis flur
den gesamten Arbeitsbereich.

Meine Notizen
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

AUFGABEN 1-4

Jetzt selbst anwenden

Notiere deinen Rechenweg oder begrinde deine Entscheidung. Die Kapitelangabe hilft beim gezielten
Nachlesen.

Aufgabe 1 | Kapitel 1

Warum kann eine ausgeschaltete Steueranzeige trotz getrennter Steuerversorgung keinen
sicheren Lastkreis beweisen?

Meine Notizen

Aufgabe 2 | Kapitel 2

Berechne P bei symmetrischer sinusféormiger Last: 400 V, 2 A, cos ¢ = 0,8.

Meine Notizen

Aufgabe 3 | Kapitel 3

Durfen PE und N als gleichwertige Anschlisse betrachtet werden? Begrinde.

Meine Notizen

Aufgabe 4 | Kapitel 4

Ein Verbraucher ist Gberlastet, ohne dass Strom auf einem fremden Weg zurlckflieBt. Welche
Schutzfunktion ist betroffen?

Meine Notizen
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

AUFGABEN 5-6

Jetzt selbst anwenden

Notiere deinen Rechenweg oder begrinde deine Entscheidung. Die Kapitelangabe hilft beim gezielten
Nachlesen.

Aufgabe 5 | Kapitel 5

Beweist eine IP-Kennzeichnung, dass ein Gerat in jeder Umgebung sicher eingesetzt werden
kann?

Meine Notizen

Aufgabe 6 | Kapitel 6

Nenne die funf Sicherheitsregeln in der erlduterten Reihenfolge. Wer legt die Anwendung fest?

Meine Notizen
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

DENKANSTOSSE 1-6

Hilfen, bevor du nachsiehst

Zu Aufgabe 1

Denke an mehrere Versorgungen.

Zu Aufgabe 2
Verwende P = V3 x ULL X | X cos .

Zu Aufgabe 3

Schutzfunktion und Betriebsstrom unterscheiden.

Zu Aufgabe 4

Differenzstrom ist nicht dasselbe wie grolser Laststrom.

Zu Aufgabe 5

Welche Eigenschaften umfasst sie nicht vollstandig?

Zu Aufgabe 6

Vom Trennen bis zum Schutz vor benachbarten Teilen denken.
LERNTRICK

Nach einem Hinweis schlielst du das Heft kurz. Erklare dir den Ansatz in eigenen Worten
und versuche die Aufgabe erneut. Erst dann mit der Losung vergleichen.
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

SELBSTKONTROLLE 1-3

Losungen mit Begrundung

Aufgabe 1

Die Lastseite kann eine eigene Versorgung besitzen. Anzeige, Steuerspannung und
vollstandige Trennung aller relevanten Energiequellen sind verschiedene Aussagen.

Aufgabe 2

P=1109 W = 1,109 kW. Das ist elektrische Wirkleistung, nicht automatisch mechanische
Abgabeleistung.

Aufgabe 3

Nein. PE erflullt eine Schutzaufgabe; N kann Betriebsstrom fuhren. Anschlisse und
Verbindungen richten sich nach dem festgelegten Schutz- und Netzkonzept.

MEINE WIEDERHOLUNG

Welche Aufgabe war noch unsicher? Notiere den zugehérigen Begriff oder
Rechenschritt. Wiederhole genau diesen Teil im Kapitel und I6se die Aufgabe morgen
ohne Vorlage erneut.
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

SELBSTKONTROLLE 4-6

Losungen mit Begrundung

Aufgabe 4

Uberstromschutz. Ein reiner RCD muss diese Uberlast nicht erkennen; geeigneter
Leitungsschutz beziehungsweise Sicherung ist gesondert erforderlich.

Aufgabe 5

Nein. Sie beschreibt bestimmte Gehduseschutzarten. Weitere Bedingungen wie chemische
Belastung, Schutzklasse, Temperatur oder Explosionsgefahrdung brauchen eigene
Beurteilung.

Aufgabe 6

Freischalten; gegen Wiedereinschalten sichern; Spannungsfreiheit feststellen; erden und
kurzschlieBen; benachbarte aktive Teile abdecken/abschranken. Die konkrete Anwendung
muss fachkundig und zur Anlage passend festgelegt sein.

MEINE WIEDERHOLUNG

Welche Aufgabe war noch unsicher? Notiere den zugehdérigen Begriff oder
Rechenschritt. Wiederhole genau diesen Teil im Kapitel und lI6se die Aufgabe morgen
ohne Vorlage erneut.
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LEHRLYNX Elektroanlagen verstehen

NACHSCHLAGEN | DEIN NACHSTER SCHRITT

Begriffe & Weiterlernen

Uberstrom

Strom oberhalb eines zulassigen oder bemessenen Werts.

Fehlerstrom

Strom Uber einen im Fehlerfall entstandenen Weag.

Schutzleiter

Leiter, der eine elektrische Schutzaufgabe erfullt.

Wirkleistung

Im zeitlichen Mittel umgesetzte elektrische Leistung.

Auf LehrLynx weiteriiben

e Schutztechnik
¢ Drehstrom und Netzformen
e Schaltplane lesen

Die zugehdrigen Online-Seiten findest du Gber den Downloadbereich oder die Website-Suche. Dort
lassen sich Fachbegriffe anklicken und Modelle selbst verandern.

KURZ ERKLAREN STATT NUR WIEDERERKENNEN
Erklare einen Begriff mit eigenem Beispiel. Sage anschlielfend, wo das Beispiel nicht

mehr ausreicht. So prufst du, ob du den Zusammenhang verstanden hast.

Meine Notizen
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